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Introduccién

Los jardines botdnicos ejercen importantes funciones en la conservacion y educa-
cion. En el mundo se encontraban reportados hasta el affio 2,000 mas de 1800
jardines botanicos en 148 paises (Jackson y Sutherland 2000). Actualmente se re-
portan aproximadamente 2,500 jardines botanicos en 165 paises conservando mas
de 80,000 especies (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente [PROFEPA],
2022). En México existen 40 Jardines Botdnicos con 1,853 especies. Entre los mas
destacados estan: Jardin Botanico de Chapultepec (CDMX), Jardin Botanico del Insti-
tuto de Biologia (CDMX), Jardin Botanico Regional de Cadereyta (Querétaro), Jardin
Botanico de Oaxaca de Juarez (Oaxaca), Jardin Botanico Regional Charco del Inge-
nio (San Miguel de Allende, Guanajuato), Jardin Botanico de Culiacan (Sinaloa), Jar-
din Botanico Helia Bravo Hollis (Reserva de la Bidsfera Tehuacan Cuicatlan, Puebla),
Jardin Botanico Faustino Miranda (Tuxtla Gutiérrez, Chiapas), entre otros (Secretaria
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de Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT], 2021; PROFEPA, 2022). La
Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos (AMJB) fundada en 1980 y establecida
formalmente en 1985, tiene como principal objetivo promover la colaboracidon entre
todos los jardines en México y su vinculacion con la sociedad (PROFEPA, 2022).

El Jardin Botanico exterior y el invernadero Faustino Miranda, dos espacios emble-
maticos

Dos espacios contienen las colecciones de plantas vivas del Jardin Botdnico e Insti-
tuto de Biologia, de la UNAM: 1) el Jardin Botanico exterior (JB-UNAM) vy 2) el Inver-
nadero Faustino Miranda (IFM). El primero esta situado al SE de la CDMX con 12.7 ha,
de las cuales 2.75 ha son colecciones vivas con 17,000 plantas representativas de mas
de 1,200 especies y el resto es |la area representativa de la Reserva Ecoldgica corres-
pondiente al Pedregal de San Angel (REPSA) (Jardin Botanico del Instituto de Bio-
logia, UNAM, 2023) (Figuras 1y 2). El segundo espacio se encuentra cubierto y esta
ubicado en la periferia de Ciudad Universitaria, cerca del metro Copilco en la CDMX,
inmerso en el paisaje universitario entre el Anexo de Ingenieria y el Instituto de Inves-
tigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas [IMAS (Figura 3).

Figura 1. Entrada principal al Jardin Botanico Exterior, Jardin Botanico, Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) (Fotografia Ingrid Brunner Caligaris,
2023).
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Figura 2. Interior del Jardin Botanico Exterior, Jardin Botanico, Instituto de Biologia, Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) (Fotografia Ingrid Brunner Caligaris, 2024).
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Figura 3. a) Construccion del IFM. b)
Inauguracion del invernadero el 8 de febrero
de 1961, a la izquierda Faustino Miranda,
a la derecha Ramodn Riba. ¢) Fachada del
Invernadero Faustino Miranda, afo 1978 (a,
b v ¢ son Fotografias archivo del Instituto
de Biologia UNAM, 1978). d) Beucarnea
recurvata, vista del interior del invernadero
actualmente (fotografia por Ingrid Brunner
Caligaris, 2018).

El Jardin Botanico exterior del Insti-
tuto de Biologia de la UNAM (JB-UNAM)
fué fundado en 1959 por los botanicos
Faustino Miranda y Manuel Ruiz Oronoz,
con el apoyo de Efrén del Pozo, fisidlogo
médico, quien fungia entonces como Se-
cretario General de la UNAM. (Jardin Bo-
tanico, Instituto de Biologia, UNAM [JB-
IBUNAM], 2024).

El JB-IBUNAM, es un recinto que res-
guarda hierbas y arboles para el conoci-
miento de estudiantes, investigadores y

publico en general (JB-IBUNAM, 2023).
Las funciones de este Jardin Botanico son
la difusion, la investigacion taxondmica y
biotecnoldgica, ademas de preservar la
biodiversidad ante la pérdida acelerada
de especies vegetales y animales de dife-
rentes ecosistemas (Figura 2).

El Invernadero Faustino Miranda

El invernadero Faustino Miranda se em-
pezd a gestar desde 1957 y 1958 y se in-
augurd en 1965 (UB-IBUNAM, 2023). Su
creacion arquitectonica y su estructura
innovadora con una cupula semiesférica
originalmente de vidrio y posteriormente
de fibra de vidrio, con 16 metros de altura
(Garduno-Nunez y Salinas-Ferrer 2003),
fué ideada por el propio Dr. Faustino Mi-
randa, como precursor, para otros inver-
naderos en América Latina.

Las condiciones ambientales del IFM,
como temperatura, oscilan en promedio,
entre 16°C la minima, hasta +/- 30°C la
maxima. La humedad relativa, en porcen-
taje, varia entre 72% y hasta 98 a 100%.
Los datos se obtuvieron mediante el pro-
medio del valor minimo y maximo para
ambos parametros.

Al igual que el JB exterior, el IFM esta
destinado a la ensefianza, la difusién, con-
servacion e investigacion. Asimismo, se
ofrecen una serie de actividades progra-
madas para diversos intereses, con previa
cita, para escuelas, familias o grupos con
la coordinacion de la maestra Carmen Ce-
cilia Hernandez. Coordinadora del area de
Difusion y Educacion del Jardin Botanico,
IBUNAM. Actualmente se encuentra en
remodelacion hasta nuevo aviso, para ser
visitado.

Un dato interesante es que el inverna-
dero fué visitado entre 1962 y 1964, por
varias personalidades en su momento
como el Rector de la UNAM Ignacio Cha-
vez, el principe de Japodn E. Matuda, los
doctores Teofilo Herrera, Ramoén Riba,
Manuel Ruiz Oronoz, Helia Bravo, Carmen
Ortega, etc (Figuras 4a y 4b).
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b)

Figura 4. Visitas al invernadero Faustino
Miranda por: a) el Rector de la UNAM Ignacio
Chavez, el 19 de febrero de 1962 y b) el
principe de Japodn Eizi Matuda el 14 de mayo
de 1964. (Fotografias del archivo del Instituto
de Biologia, UNAM).

Un Museo vivo con plantas tropicales ex-
traordinarias en CDMX

El IFM, se considera un museo vivo ya que
alberga plantas de coleccion de la selva
tropical de ambientes calidos humedos y
subhumedos de diferentes estados de la

Republica Mexicana, principalmente Ve-
racruz, Chiapas y Oaxaca, Asi como espe-
cies propias del ecosistema como cafetos
(planta de origen africano, muy cultivada
en lugares tropicales de México como Ve-
racruz, Tabasco, Chiapas, etc.), helechos,
palmas y orquideas. (Balcazar y Caballero
2012).

Asimismo, el acervo del IFM se enrique-
cid con plantas procedentes de otros es-
tados como: Puebla,Tabasco, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan, Guerrero, Hidal-
go, Querétaro, San Luis Potosi, Tamauli-
pas, Coahuila, Sinaloa, Durango y Nayarit;
e igualmente con el apoyo de estudian-
tes y posteriormente destacados inves-
tigadores como los arriba mencionados,
ademas de Mario Souza y Arturo Gémez
Pompa. De esta forma, plantas proceden-
tes de otras partes del mundo se suma-
ron a la coleccion, por ejemplo: arbol del
alcanfor (Cinnamomun camphora) planta
ornamental y medicinal de China y Ja-
pon; orquidea Encyclia cochleata (Proste-
chea cochleata), con distribucidon no soélo
en México, también en Belice, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guate-
mala, Guyana, Honduras, Panama y Vene-
zuela (Tropicos, 2024).
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Figura 5. Prostechea cochleata (Encyclia
cochleata), orquidea con amplia distribucion
en México, Centroamérica y Sudamérica
(Fotografias por Ingrid Brunner Caligaris,
2022).

Las colecciones de plantas que el inver-
nadero alberga son variadas y estan dis-
tribuidas en 35 camellones, con un total
de 402 especies que suman 91 familias
botanicas, siendo las mas numerosas: las
Araceas con 31, Crasulaceas con 18, Mora-
ceas con 12, Zamiaceas, Arecaceas y Le-
guminosas con 11 especies cada una. (Bal-
cazar y Caballero, 2012).

Algunas otras especies representati-
vas del tropico humedo y que se encuen-
tran en el Invernadero Faustino Miranda
son diferentes especies de Heliconias, va-
rias especies de orquideas, al igual que
ejemplares de Epidendrum  veroscrip-
tum, Gongora quinquinersis 'y Anthurium
chiapasense; procedentes de los bosques
humedos: Chamaedorea lindeniana, Cha-
maedorea oblongata (Figura 6), Chamae-
dorea metallica (Cola de pescado) y el he-
lecho Asplenium nidus (Nido de pajaro).

Figura 6. Especies en el Invernadero Faustino Miranda: a) Heliconia sp., b) Brahea dulcis (palma
abanico), ¢c) Chamaedorea lindeniana (palma rabo de lobo) v d) Chamaedorea oblongata
(tepejilote jade) (Fotografias por Ingrid Brunner Caligaris, 2019-2023).
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Cabe destacar que la coleccion inclu-
ye 13 especies que se encuentran en al-
guna categoria de riesgo de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SE-
MARNAT-2010, entre ellas Dioon edule y
Dioon spinulosum, ambas en peligro de
extincion (SEMARNAT, 2020); asimismo,
el helecho arborescente: Alsophila firma
(Nephelea mexicana) con proteccion es-
pecial (Balcdzar y Caballero, 2012; SE-
MARNAT, 2020).

En el IFM esta presente también un es-
pecimen considerado fosil viviente: Equi-
setum gigantum, considerado asi por su
historia evolutiva, puesto que vivio en los
periodos Pérmico y Carbonifero de la era
Paleozoica.

Especies representativas del invernadero
Faustino Miranda

Anthurium faustomirandae, Especie her-
bacea monocotileddnea, colectada en el
estado de Chiapas desde 1952 por el au-
tor que lleva su nombre. Se distribuye de
manera natural en el Estado de Chiapas,
incluyendo el Candén del Sumidero en la
Cuenca del Rio Grijalva (Pérez-Farrera y
Croat, 2001). Se caracteriza por el gran
tamano de sus hojas (Figura 7).

&

Figura 7. Anthurium faustomirandae en el
IFM. a) Detalle de estructura reproductiva,
b) detalle de las hojas (Fotografia por Ingrid
Brunner Caligaris, 2020-2021).

Brahea dulcis, también conocida como
palma abanico, dulce o apache, distribui-
da desde el centro de México hasta Gua-
temalay Peru, habita en el bosque tropical
caducifolio. Sus hojas son ampliamente
utilizadas en la elaboracion de artesanias
y sombreros y en el techado de las vivien-
das, en las fiestas religiosas para decorar
y para las palmas en domingo de ramos
(Pavon et al., 2006).

Ceratozamia mexicana, familia Cycada-
ceae, endémica de México, se distribuye
en el estado de Veracruz y de acuerdo al
mapa de enciclovida también se localiza
en los estados de Puebla, Oaxaca, Chia-
pas e Hidalgo (Enciclovida, 2024), en am-
bientes de Bosgque mesofilo de montana.
Uso: ornamental (Figura 8). Se encuentra
amenazada por pérdida de habitat.



Figura 8. Ceratozamia mexicana (Costi-
lla de ledn), planta completa y detalle de
tallos y estructura reproductiva. (Fotogra-
fias por Ingrid Brunner Caligaris, 2019).

Dioon spinulosum, endémica de sel-
vas tropicales de Veracruz y Oaxaca, en
México, se distribuye en los estados de
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Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana
Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan (Global
Biodiversity Information Facility [GBIF],
2024).Cabe sefalar que la distribucion en
los estados de Veracruz, Yucatan Oaxa-
ca y Chiapas coincide con la informacion
proporcionada en la Tesis de Licenciatura
de Quero-Rico (1969). Uso: ornamental
muy apreciada por su exuberancia y gran
porte (Figura 9). Antiguamente las semi-
llas se empleaban como fuente de harina
en la preparacion de tamales por los Chi-
nantecos de Veracruz y Oaxaca (Vovides
1983). Se encuentra en peligro de extin-
cion (SEMARNAT, 2020).

Figura 9 . Dioon spinulosum dentro
del Invernadero Faustino Miranda (IFM)
(Fotografia por Ingrid Brunner Caligaris,
2024).

Ficus lapatipholia, nombre comun
Amate. Endémica de México. Se distribu-
ye de Tamaulipas a Chiapas y de Guerrero
a Oaxaca. De acuerdo con la informacion
de naturalista su distribucion llega has-
ta Nayarit, Jalisco y Colima (Naturalist-
MX, 2024). Arbol perenne, crece en sel-
vas subperennifolias, asociado al cultivo
del café (Figura 10). No soporta cambios
bruscos de temperatura. Planta de inte-
rior entre los 20 a 25°C.
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Figura 10. Ficus lapatipholia creciendo dentro

del Invernadero Faustino Miranda (FM)
(Fotografias por Ingrid Brunner Caligaris,
2019).

Alsophila firma (Nephelea mexicana)
conocida como helecho maquique o he-
lecho arborescente, considerado fosil vi-
viente representante desde el periodo
carbonifero (Figura 11). Habita desde Mé-
xico, Centroamérica y Sudameérica hasta
Ecuador. En México: San Luis Potosi, Que-
rétaro, Hidalgo, Jalisco, Estado de Méxi-
co, Puebla, Veracruz, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas. (Grajales-Tam 2015). Categoria
de riesgo en proteccion especial.

Figura 11. Alsophila firma (helecho maquique).

Fotografias por
2019).

Ingrid Brunner Caligaris,

Especies dedicadas al Dr. Miranda

En honor al Dr. Miranda, algunas especies
endémicas de México llevan su nombre:

1. Anthurium faustomirandae (Pérez-Fa-
rrera & Croat.). Fam. Araceae. Se distri-
buye en el estado de Chiapas (Herbario
Nacional de México [MEXU], 2024).

2. Mirandaceltis monoica* (Hemsl.) Sha-
rp. Familia Ulmaceae. Especie forestal,



arbol de 40 m. Madera de buena ca-
lidad. Se distribuye en los Estados de
Tamaulipas, S.L.P, Veracruz, Oaxaca y
Guerrero. El ejemplar herborizado se
encuentra en MEXU (Herbario Nacio-
nal de México [MEXU], 2024).

3. Mirandea * es una hierba fanerogama,
qgue pertenece a la familia Acantha-
ceae y fué descrito por Jerzi Rzedows-
ki (Rzed) para el estado de San Luis
Potosi en honor a Faustino Miranda en
1959 (Wikiwand, 2024) y esta repre-
sentada por cuatro especies:

a) Mirandea andradenia,T,. F. Daniel,
distribuida en Tamaulipas, Méxi-
co (Herbario Nacional de México
[MEXU], 2024).

b) Mirandea grisea Rzed, distribuida
en el distribuida en Tamaulipas,
México (Herbario Nacional de Mé-
xico [MEXU], 2024).

c) Mirandea huastecensis, T.F. Daniel.
Ubicada en el Caindn de la Huaste-
ca, Nuevo Ledn (Herbario Nacio-
nal de México [MEXU], 2024).

d) Mirandea sylvatica Acosta Cast.
Existe un ejemplar en MEXU co-
lectado en los estados de Tabasco,
Veracruz, Chiapas y Oaxaca (Her-
bario Nacional de México [MEXU],
2024).

4. Mirandea hyssopus (Nees) T.F. Da-
niel. Se distribuye en el estado de
Querétaro, municipios de San Joa-
quin , Cadereyta de Montes y Pe-
namiller. Ejemplar en MEXU (Her-
bario Nacional de México [MEXU],
2024).

5. Neomirandea araliifolia (Less.) R.M.
King & H. Rob. Familia Composi-
tae. Se distribuye en México, Costa
Rica, Belice y Honduras. En México:
Veracruz, Chiapas, Oaxaca, Puebla
y Jalisco (Herbario Nacional de
México [MEXU], 2024).

*El género fue descrito por Jerzy Rzedowski
y publicado en Ciencia (México) 19: 80. 1959. 3
La especie tipo es: Mirandea grisea
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Conclusién

Los Jardines Botanicos cumplen una im-
portante funcidén en la conservacion de
especies in situ y ex situ, educacion am-
biental, cuidado del ambiente y activida-
des recreativas; aspectos relevantes ante
un escenario de pérdida acelerada de es-
pecies por la accion de la naturaleza, con-
secuencias de la actividad antropogénica
tales como la deforestacion, la contami-
nacion y el cambio climatico. El inverna-
dero Faustino Miranda es un reservorio
importante de especies vegetales que se
ubican en distinto estatus de conserva-
cion y que se equipara a un museo vivien-
te para disfrute de todos sus visitantes.
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