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Resumen

Los ecosistemas bentdnicos del Pacifico mexicano albergan una alta diversidad de ma-
crofauna que desempefia funciones esenciales para el mantenimiento del funcionamiento
ecosistémico. Debido a su escasa movilidad, ciclos de vida relativamente largos y sensibilidad
a los cambios ambientales, estos organismos constituyen bioindicadores eficaces del esta-
do ecoldgico de los ecosistemas marinos y costeros. Este trabajo presenta una revision de
la literatura cientifica publicada durante el periodo comprendido entre 1984 y 2025 sobre la
macrofauna del Pacifico mexicano, con el objetivo de evaluar el grado de avance del conoci-
miento y analizar la viabilidad de aplicar indices bentdnicos, particularmente AMBI y M-AMBI.
La busqueda bibliografica permitid compilar un total de 265 publicaciones, de las cuales el
92.1% correspondid a articulos cientificos. La mayoria de éstos se ha centrado en enfoques
ecologicos y taxondmicos descriptivos, con un desarrollo limitado de aproximaciones fun-
cionales y metodoldgicas estandarizadas orientadas a la evaluacion ambiental. Por lo que la
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aplicacion de indices bentdnicos en el Pacifico mexicano aun enfrenta retos significativos,
como la ausencia de condiciones de referencia locales, ausencia de calibracion regionales y la
existencia de bases de datos incompletas, lo que resalta la necesidad de fortalecer los enfo-
ques funcionales de la region.

Palabras clave: indices bentdnicos, AMBI, M-AMBI, estado ecoldgico

Abstract

Benthic ecosystems of the Mexican Pacific host a diversity macrobenthic fauna that
performs essential functions in ecosystem maintenance, including bioturbation, nu-
trient recycling, sediment stabilization, and transfer of energy to higher trophic levels.
Due to their limited mobility, relatively long-life cycles, and sensitivity to physicoche-
mical changes in sediments, these organisms are effective bioindicators of the ecolo-
gical status of marine and coastal ecosystems. This study reviews the literature publi-
shed over the last 35 years on the benthic fauna of the Mexican Pacific and examines
the potential application of benthic indices, particularly AMBI and M-AMBI, which are
widely used internationally to assess seafloor environmental quality. The review indi-
cates that most studies have focused on ecological and taxonomic description, with
little development of functional approaches or standardized methodologies for envi-
ronmental assessment. Despite significant advances in the Gulf of Mexico, the applica-
tion of benthic indices in the Mexican Pacific still faces challenges, including the lack
of locally reference conditions, the absence of regional calibrations, and incomplete
biological databases.

Keywords: benthic indices, AMBI, M-AMBI, ecological status.

Introduccidén

Los océanos cubren aproximadamente el 70% de la superficie del planeta y los se-
dimentos marinos constituyen uno de los habitats mas extensos de la Tierra (Gray
2009). El ambiente bentdnico se organiza en distintas zonaciones marinas determina-
das por la profundidad, presion, temperatura, disponibilidad de luz y tipo de sustrato.
Estas incluyen la supralitoral, intermareal y la submareal, asi como las zonas mas pro-
fundad batial, abismal, gue comprende la mayor parte (75%) de los habitats bentdni-
cos, y hadal, caracterizada por condiciones afdticas, sin disponibilidad de luz para la
fotosintesis (Lalli & Parsons, 1997) (Figura 1).

En este contexto, el término “bentos” se utiliza para referirse a la flora y fauna que
habita dentro, sobre o en las proximidades de los sustratos del fondo de los ambien-
tes acuaticos. Estas especies se caracterizan porgue, en alguna fase de su ciclo de
vida, mantienen una estrecha asociacion con los sustratos o los sedimentos de los
fondos (Reynolds, 2006). Dentro del bentos, los animales bentdnicos o zoobentos se
clasifican de acuerdo con la posicion que ocupan en el sustrato, distinguiéndose dos
grupos: i) infauna conformada por organismos que viven total o parcialmente dentro
del sedimento, incluye desde gasteropodos, anfipodos, poliquetos, nematodos, etc,,
y ii) epifauna compuesta por organismos que viven sobre los sedimentos o adheridos
a sustratos duros, son abundantes en las zonas intermareales rocosas y arrecifes de
coral, incluyen a los corales, mejillones, percebes, equinodermos y esponjas (Walag,
2021). El zoobentos refleja una amplia diversidad evolutiva y adaptativa, de los 32
phyla de animales reconocidos en el planeta, 29 incluyen especies bentdnicas (Giere,
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2023).

Adicionalmente, la fauna bentdnica puede organizarse en fracciones definida por
el tamano de los organismos, generalmente determinado por el tamafo de malla uti-
lizado durante el muestreo. Bajo este criterio, los organismos retenidos en tamices de
1Qm, 63 Qm y 500 Qm se denominan microfauna, meiofauna y macrofauna, respecti-
vamente (Higgins y Thiel, 1992). El presente trabajo esta limitado al componente de la
macrofauna que, en términos de diversidad, incluye algunos integrantes del zooben-
tos, como poliquetos, crustaceos y moluscos, principalmente.

Las comunidades bentdnicas desempenan un papel clave en el funcionamiento de
los ecosistemas marinos y el mantenimiento de multiples procesos ecoldgicos que
ocurren en la interfase agua-sedimento. A través de sus actividades bioldgicas, estos
organismos influyen en la dinamica de los sedimentos y la estructura de los ecosis-
temas costeros y ocednicos, contribuyendo al mantenimiento de diversos servicios
ecosistémicos (Lam et al., 2020).

Sin embargo, en las ultimas décadas, diversas actividades humanas, como la urba-
nizacion costera, la contaminacion, el dragado y la pesca de arrastre, han afectado el
crecimiento, reclutamiento y mortalidad de las especies bentdnicas, modificando la
estructura de las comunidades y su funcionalidad ecoldgica (Lohrer et al., 2010; Vill-
nas et al.,, 2013; Dannheim et al,, 2014; Thrush et al., 2017). Estas perturbaciones han
contribuido a una pérdida acelerada de biodiversidad y una alteracion significativa de
los procesos ecoldgicos que sustentan el funcionamiento de los ecosistemas marinos
(Sala & Knowlton, 2006; Wright et al.,, 2006; Butchart et al, 2010; McCauley et al.,
2015; IPBES, 2019).

En este contexto, los indices bentdnicos que integran informacion sobre el nivel
de sensibilidad y tolerancia de la macrofauna frente a gradientes de perturbacion
ambiental (Borja et al,, 2024) se han consolidado como herramientas eficaces para
evaluar el estado de salud de los ecosistemas marinos y costeros. No obstante, la
aplicacion de estos enfoques requiere un conocimiento solido sobre los atributos co-
munitarios de la fauna bentdnica (distribucién, composicion y abundancia) y de la
disponibilidad de informacion ecoldgica y taxondmica que permita calibrar adecua-
damente dichos indices.

En el caso del Pacifico mexicano, el conocimiento sobre la fauna bentdnica se en-
cuentra dispersa en numerosos estudios con diferentes enfoques, escalas espaciales
y metodologias, lo que dificulta su integracion para fines de evaluaciéon ambiental.
En este contexto, el objetivo de este trabajo radica en sistematizar el conocimiento
disponible sobre la macrofauna bentdnica de esta regidn y exponer las implicaciones
metodoldgicas derivadas de la literatura existente para la aplicacion de indices bento-
nicos en esta region. Con ello, se busca fortalecer el marco conceptual y técnico que
sustente el desarrollo de herramientas evaluacion y gestion ambiental adaptadas a las
condiciones oceanograficas del Pacifico mexicano.

2. Importancia ecoldgica de la macrofauna bentdnica

La macrofauna interviene activamente en procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que
mantienen la productividad y la estabilidad de los fondos marinos (Figura 1). A través
de la bioturbacion, los organismos mezclan particulas, modifican la matriz sedimen-
taria y favorecen el reciclaje de nutrientes mediante su interaccién con comunidades
microbianas (Mermillod-Blondin & Rosenberg, 2006). Sus actividades de alimenta-
cion y locomocion promueven el intercambio de materia y energia en la interfase
agua-sedimento, integrando la dinamica bentdnica con los ciclos biogeoquimicos del
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carbono, nitrégeno y fosforo (Kristensen et al., 2012; Kauppi et al, 2023). Asimis-
mo, la macrofauna constituye un componente clave de las redes troficas, transfirien-
do energia desde los sedimentos hacia niveles tréficos superiores como peces, aves
y mamiferos marinos (Oleszczuk et al, 2021). Muchas especies presentan ciclos de
vida relativamente largos y reclutamiento lento, lo que contribuye a la estabilidad de
las poblaciones locales, aunque también puede limitar su capacidad de recuperacion
ante perturbaciones (Levin, 1984).

En conjunto, estas funciones resaltan el importante papel de la macrofauna como
un componente clave en el mantenimiento de la calidad ambiental y la resiliencia de
los ecosistemas marinos.
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Figura 1. Principales funciones ecoldgicas de la macrofauna bentdnica en ecosistemas marinos.
Elaboracién propia.

3. Uso de la macrofauna como bioindicadores en México

En ecologia, un indicador es una variable o conjunto de variables que permiten des-
cribir y evaluar el estado, la estructura o el funcionamiento de un ecosistema frente a
presiones naturales o antropogénicas (Borja et al., 2012; Rice & Rochet, 2005). En los
ambientes marinos, se han desarrollado indices bentdnicos para identificar cambios
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en la diversidad y estructura de las comunidades que habitan los fondos blandos,
especialmente en zonas afectadas por actividades humanas, como la pesca de arras-
tre, la acuacultura o la contaminacion organica (Borja et al., 2015, 2019, 2024). Estos
indices son utiles porque simplifican la complejidad ecoldgica en valores o métricas
gue pueden emplearse tanto en investigacion cientifica como en la gestion ambiental
(Rice et al,, 2012; Santibanez-Aguascalientes et al.,, 2025).

Las especies de la macrofauna son utilizadas para este propdsito porque se mue-
ven poco, reflejando las condiciones locales del ambiente; tienen ciclos de vida rela-
tivamente largos (> 1 ano), lo que permite registrar cambios en el tiempo; muestran
una amplia variedad de respuestas ecoldgicas ante el disturbio (Spilmont, 2013). Uno
de los indices mas utilizados a nivel mundial es el AZTI’s Marine Biotic Index (AMBI)
(Borja et al.,, 2000) y el multivariado de AMBI (M-AMBI) (Muxika et al.,, 2007). Estos
indices clasifican a las especies de macrofauna en cinco grupos ecoldgicos (GE), se-
gun su nivel de sensibilidad ante presiones humanas o tolerancia al enriquecimiento
organico de los sedimentos (Tabla 1).

Tabla 1. Grupos ecoldgicos de la macrofauna segun el indice AMBI (Borja et al., 2000).

Grupo ecoldgico Definicion Caracteristicas
GE | Especies Habitan en ambientes limpios y bien oxigenados, su
sensibles desaparicion temprana indica un posible deterioro ambiental
. Habitan tanto en lugares con condiciones naturales como con
Especies . L . .
GE I indif ; perturbaciones leves. Su disminucion junto con las sensibles
indiferentes o ) .
puede indicar deterioro progresivo.
GE Ill Especies Su presencia aumentan en lugares con perturbacidon moderada,
tolerantes como exceso de materia orgdnica o bajos niveles de oxigeno
Especies
GE IV oportunistas Dominan en ambientes con fuerte contaminacién organica,
de segundo donde la diversidad bioldgica disminuye
orden
Especies . . .
. Especies con estratega r, con ciclos de vida cortos y con tasas
oportunistas -,
GE V . altas de reproduccion. Son comunes en zonas severamente
de primer i
impactadas.
orden

En México, el uso de los indices AMBI y M-AMBI ha permitido evaluar el estado
ecologico de los fondos marinos, principalmente en el sur del Golfo de México (Do-
minguez-Castanedo, 2012; Santibafez-Aguascalientes et al, 2018, 2023). El esque-
ma metodoldgico ha combinado indices bioldgicos, variables ambientales y conta-
minantes para: 1) interpretar la condicion bentdnica bajo situaciones de defaunacion
(Santibanez-Aguascalientes et al., 2018), 2) establecer condiciones de referencia des-
de ambientes sublitorales hasta batiales, validando su calibracidon y aplicaciéon en la
region (Santibafez-Aguascalientes et al., 2020), 3) integrar esta informacidn previa
con indicadores socioecondmicos de municipios costeros, mostrando como la cali-
dad bentodnica se relaciona con la presion humana (Santibafez-Aguascalientes et al.,
2021), 4) analizar cambios espacio-temporales bajo diferentes disturbios naturales y
antropogénicos (Santibafez-Aguascalientes et al., 2023). Este tipo de estudios han
establecido un marco metodoldgico sdlido para la calibracion y aplicacion de los in-
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dices bentdnicos en el sur del Golfo de México. No obstante, el Pacifico mexicano aun
presenta una notable carencia de evaluaciones similares, a pesar de su alta diversidad
bentdnica y el incremento de las presiones humanas en sus costas. Esta situacion
se relaciona, entre otros factores, con la dispersion de la informacion disponible, las
diferencias en enfoques de investigacion y la ausencia de programas de monitoreo
bentdnico sistematicos en la region. Estas limitaciones se discuten con mayor detalle
en la seccion de Perspectivas a futuro.

4. Estudios del zoobentos en el Pacifico mexicano

Se realizd una busqueda bibliografica de los trabajos publicados entre diciembre de
2024 a diciembre de 2025 citados en las bases de datos Scopus, Web of Science,
ScienceDirect, Springer, ResearchGate, y Google Scholar, con el objetivo de compilar
estudios sobre el zoobentos del Pacifico mexicano, no obstante, el analisis detallado
y la discusion se restringid al componente de la macrofauna. Ademas, se consultaron
repositorios institucionales como los de la Benemérita Universidad Autonoma de Pue-
bla (BUAP) (https://bibliotecas.buap.mx/), la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico (UNAM) (https://repositorio.unam.mx/) y el Centro de Investigacidon Cientifica y
de Educacidon Superior de Ensenada (CICESE) (https://cicese.repositorioinstitucional.
mx/jspui/handle/1007/2). Las publicaciones identificadas abarcan un periodo com-
prendido entre 1984 al 2025.

La busqueda se realizd utilizando combinaciones de palabras clave en espanol e in-

LE N1 LE N1 LE N1 LT

glés, incluyendo: “Mexican Pacific”, “zoobentos”, “macrofauna”, “macrobenthic”, “ma-
rine invertebrates”, “ecosystem function” y “benthic indicators”. Como resultado, se
identificd un total de 265 publicaciones, de las cuales la mayoria correspondieron a
articulos cientificos (92.1%), seguidos por tesis de maestria (3.8%), tesis de licenciatu-

ra (1.9%), tesis doctorales (1.5%), y libros especializados (0.8%) (Figura 2).

Los resultados obtenidos en las diferentes bases de datos fueron integrados en
una base de datos en Excel para su revision y depuracion. El proceso de seleccidn se
realizo en tres etapas, primero se eliminaron registros duplicados entre las diferentes
bases de datos consultadas; segundo, se realizd un filtrado preliminar mediante la re-
vision de titulos y resimenes, con el fin de excluir publicaciones que no correspondian
al Pacifico mexicano o que no abordaran directamente al componente de la macro-
fauna bentdnica. Finalmente, se reviso el texto completo de estudios potencialmente
relevantes para verificar su pertinencia dentro del enfoque de esta revision. Estas
publicaciones fueron incorporadas a la base de datos final utilizada para el analisis
bibliométrico y esta disponible como material suplementario.

En cuanto a los enfoques de los estudios, el 54% abordd aspectos ecoldgicos, el
41.1% taxondmicos, y el 4.9% toxicoldgicos, reflejando un interés predominante en la
descripcion y estructura de las comunidades bentdnicas. Respecto al tipo de fauna
analizada, los trabajos se concentran principalmente en epifauna (62%), seguida de
macrofauna (35%) y meioinfauna (3%). Este patron muestra que, aunque diversos
componentes del bentos han sido estudiados en el Pacifico mexicano, una porcion
importante se enfoca en macrofauna bentdnica (35%), que constituye el foco prin-
cipal del presente estudio. Considerando los grupos taxondmicos de la macrofauna,
los mas investigados fueron moluscos (28%), equinodermos (19%), anélidos (15.5%)
y crustaceos (14%), mientras que los menos estudiados incluyeron poriferos (9%),
cnidarios y sipunculidos (<5%). Estos valores reflejan la composicion de la literatura
analizada en este estudio y no necesariamente la totalidad de la produccidén cientifi-
ca sobre el zoobentos de la regidn. A nivel regional, la distribucion de los estudios se
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distribuy6 de la siguiente forma: Pacifico norte (59%), Pacifico sur (24%) y Pacifico
centro (17%).

En conjunto, estos resultados reflejan un panorama aun fragmentado del conoci-
miento sobre la fauna bentdnica en el Pacifico mexicano. La mayor parte de las in-
vestigaciones se ha concentrado en aspectos descriptivos, con menor desarrollo en
enfoques funcionales o de evaluacion ambiental. Es necesario fortalecer los estudios
sobre la macrofauna e incorporar analisis multiescalares que integren la diversidad
funcional, la conectividad ecoldgica y la respuesta a perturbaciones naturales y an-
tropicas, a fin de avanzar hacia una evaluacion integral de la salud de los ecosistemas
marinos en esta region.

B) Numero de publicaciones por ano

A) 120°00°W 100°00W
1 1 25

7 i 4] \. N, i . o, 1 _,.g

. & L 12] [zl
_ e o ) N ps
9 ) Golfo : ; \ L 0 0 m
Toxicologla 3 3 i qe' : ;aqlﬁco u)/"
49% =& California™7 exicano D, 7
A, L Norte ] . 5
o L X R 5 \ 1
A ® al Ry
Taxanomia ) ; <8 by > /
" Ecolog p o ; j Ililli Iii i
4.1 " { L L X . =l ¢ ' ; 9

- e .\;i 2 ' [ SRR MR
’ y £ acifico
e e ® Op., Mexicano | { Galfod ) Base de datos mas utilizadas
o] e P 2l Centro ey 200
s ¢ a - A
LS . ;\
| L8 Lo\

4 . i : A~y - Paclfico g %P
R Océano Pacifico { ! \ 2
Carwy e . o d * Mexicano . ]
e o ° % ! i SuRE N &

' o - 3] -‘é_ 100
Esponjas  Varios phyla ® @
8,79 Sipunculag ge; Maiofauna s
Aramonas i 345 B g i
Crustdceos ( E -L.L. R oy =

e Macroinfauna e Y %\\Q 20

’ g Moluscos: e
27.5% 25
17 6
= s i, ® e e
Equinodomos 7 : 5 & & & $ & &
185 Paligules l—kh ,h\égb d:;ig" * gz’y &ép bésﬁ ‘:‘P 4 S Qc)&'
g 155% i Q‘QAP o o ¥ Q@.@F
<€

o

Figura 2. Sintesis de los estudios de la fauna bentdnica recopilados en el Pacifico mexicano. A)
Distribucion geografica de los estudios a lo largo del Pacifico mexicano, clasificados por tematica:
ecologia (verde), taxonomia (azul) y toxicologia (rojo). Los puntos de color indican la ubicaciéon de
cada estudio, agrupados por regidén (norte, centro y sur). Los graficos de pastel insertos muestran:
(D la proporcidn de estudios por tematica, (2) el porcentaje de publicaciones por regidon del Pacifico,
(3) los phyla mas representativos, y (4) la distribucidn de los componentes bentdnicos (meiofauna,
macrofauna, epifauna). B) Numero anual de publicaciones registradas entre 1984 y 2025. C) Numero
total de publicaciones encontradas en cada base de datos consultada. Elaboracién propia

5. Perspectivas a futuro

El conocimiento generado sobre la fauna bentonica del Pacifico mexicano represen-
ta un acervo valioso que aun no ha sido plenamente provechado para la evaluacion
ambiental. Los estudios realizados en las ultimas décadas han producido una canti-
dad considerable de datos ecoldgicos y taxondmicos que, a pesar de su heterogenei-
dad metodoldgica, representan un acervo cientifico importante. Si esta informacion
se integra y sistematiza mediante bases de datos regionales estandarizados, podria
constituir la base para el desarrollo de herramientas de diagndstico comparables a las
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implementadas en otras regiones del pais (Material Suplementario Tabla 2).

Uno de los principales retos metodoldgicos consiste en la integracion y estandari-
zacion de la informacion bentdnica existente, en particular de los registros de macro-
fauna. Las bases de datos generadas en el Pacifico mexicano provienen de proyectos
con distintos objetivos, metodologias y escalas espacio-temporales, lo que dificulta
Su comparacion y aprovechamiento conjunto. Ademas, gran parte de esta informa-
cion permanece dispersa o no es compartida entre grupos de investigacion, lo que
limita la construccion de bases de datos regionales integrales que reflejen el estado
ecoldgico de los fondos marinos.

Este patréon se refleja en la sintesis realizada (Tabla 2), donde, si bien la mayoria
de los estudios reportan listados taxondmicos (frecuentemente >50% en todas las
regiones), la disponibilidad de datos cuantitativos es mas limitada. La abundancia se
reporta en una proporcion variable de estudios (30-60%), mientras que la biomasa es
escasamente considerada (<10%). Asimismo, la inclusion de variables ambientales es
inconsistente, particularmente en regiones centro y sur. Como resultado, solo entre 18
y 25% de los estudios cuentan con informacion minima necesaria (listado de especie
y abundancia) para la aplicacion de indices bentdnicos como AMBI y M-AMBI, lo que
evidencia una limitada reutilizacion potencial de la informacidn existente para evalua-
ciones ecoldgicas.

La aplicacion de indices bentdnicos debe considerar un proceso metodoldgico que
incluya la calibracion y estandarizacion de los datos generados en la region de estu-
dio, para comparar sus resultados y la consolidacion de marcos de referencia globa-
les que permitan evaluar el estado ecoldgico de los ecosistemas marinos (Spilmont,
2013). Sin embargo, los resultados obtenidos en la Tabla 2 evidencia que una propor-
cion limitada de los estudios disponibles cuenta con la informacidon minima necesaria
para este propodsito, lo que pone de manifiesto no solo la dispersion de datos, sino
también su baja integralidad.

En este sentido, mas que continuar generando informacion bajo esquemas hetero-
géneos, se vuelve necesario transitar hacia una ruta metodoldgica estandarizada que
garantice la interoperabilidad de los datos bentdnicos desde su origen. Esto implica
gue los estudios futuros, independientemente de su enfoque incorporen de manera
sistematica listados taxondmicos, datos de abundancia comparables, variables am-
bientales asociadas a los muestreos y en general metadatos claros sobre el disefio de
muestreo.

Bajo este esquema, la generacion de informacion deja de ser un esfuerzo asilado
y se convierte en un componente articulado dentro de redes de monitoreo y bases
de datos regionales. Iniciativas como el Sistema de Informacion y Analisis Marino y
Costero (https://simar.conabio.gob.mx/) representan plataformas clave para avanzar
en esta direccion. Este tipo de plataformas pueden servir como modelo para integrar
la informacion generada por universidades, centros de investigacion, particularmen-
te por sectores productivos que realizan estudios ambientales en zonas marinas, los
cuales son frecuencia cuentan con recursos para realizar campafnas oceanograficas
de gran escala. Como por ejemplo en el caso del Golfo de México, gran parte de los
datos generados por la industria petrolera permanece restringido a un sector aca-
démico limitado, lo que impide su aprovechamiento en evaluaciones ambientales de
alcance nacional (Santibafnez-Aguascalientes et al.,, 2025).

De esta manera, el principal desafio no radica Unicamente en la ausencia de infor-
macion, sino en la falta de criterios comunes para su generacién y uso, lo cual per-
mitird que los datos existentes y futuros contribuyan a la aplicacion de estos indices
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bentdnicos como AMBI y M-AMBI, y a la toma de decisiones en la gestion de los eco-
sistemas marinos.

Tabla 2. Sintesis porcentual de la disponibilidad de datos en estudios de macrofauna bentdnica del
Pacifico mexicano (ver Material Suplementario). n= niumero total de estudios por region.

: . Potencial
. Grupo taxonémico Lista qle Abundancia Biomasa Var_lables para indices
Regidén especies ambientales L
(%) (%) (%) o bentdnicos
(%) (%) (%)
Moluscos
21.8) 44 23.5 5.88 29.4
Poliquetos 84.8 42.4 6.06 63.6
210 ' ' ' '
Crustaceos
61.5 19.2 n.5 46.2
(16.6)
Norte Varios
2 . 4, . 18.
(n=156) (14.7) 65 56.5 34.8 56.5 8.6
Equinodermos
58.8 29.4 0 23.5
(10.9)
Anemonas
(3.2) 80 0] 0 0
Sipunculidos
0.6) 100 0] 0 100
Moluscos 52.6 36.8 0 316
(41.3) ' ' '
Equinodermos
(32.6) 60 46.7 0 13.3
Crustaceos
83.3 33.3 0] 33.3
Centro as 196
(n= 46) Varios '
(6.5) 33.4 100 33.3 66.7
Esponjas
(4.3) 100 0] 0] 0
Poliquetos
2.2 0] 0] 0 0
Moluscos
429 38.1 0 19
(39.6)
Equinodermos (32.1) 52.9 29.4 0 5.88
Poliquetos
1 7. 2
151 00 37.5 0 5
Varios
Sur 33.3 50 0 16.7
(n=63) (1.3 24.5
B Crustaceos
(7.5) 75 50 0] 25
Esponjas
50 75 0] 25
(7.5)
Sipunculidos 66.7 0 0 0

(5.6)
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Conclusiones

La revision de la literatura cientifica publicada entre 1984 y 2025 evidencia que el
Pacifico mexicano alberga una elevada diversidad de macrofauna, la cual desempe-
fAa funciones ecoldgicas fundamentales para el funcionamiento y la estabilidad de
los ecosistemas marinos. Sin embargo, el conocimiento generado hasta ahora se en-
cuentra fragmentado y predominantemente enfocado en descripciones ecoldgicas y
taxondmicas, con una limitada incorporacion de enfoques funcionales y herramientas
estandarizadas para la evaluacion ambiental. A pesar del amplio uso y validacion de
indices bentdnicos como el AMBI y el M-AMBI a nivel internacional, su aplicaciéon en
el Pacifico mexicano es aun limitada. Los resultados de este estudio mostraron que,
aungque existe una base de datos importante de informacidén taxondmica, solo una
fraccion de ellos (entre el 18 y el 25%) cuenta con los datos minimos necesarios para
su aplicacion, lo que evidencia una limitada reutilizacion e integracidon del conoci-
miento disponible. Entre las causas identificadas, incluyen la ausencia de condiciones
de referencias locales, la variabilidad metodoldgica y la escasa integracion de varia-
bles ambientales.

En este contexto, mas que la generacion de nuevos datos, el principal reto radica en
establecer criterios estandarizados que permitan integrar y comparar la informacion
existente y futura. En este sentido, resulta prioritario avanzar hacia una ruta metodo-
|6gica estandarizada que promueva la interoperabilidad de los datos bentdnicos, me-
diante la incorporacion sistematica de informacidon taxondmica, abundancia, variables
ambientales y metadatos de muestreo.
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